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Ilk dofo olarag elmi metodun problemlori godim yunan elmi gorgivasindo Syronilmayo
baslandi. Mohz burada Aristotelin sillogistikast soklindo moshur aksiomatik metod vo deduktiv
montiq meydana ¢ixdi. Qadim elmdo tocriibi tobiotsiinasliq olmadigindan, orada yalniz nozori
todqiqat tsullart oyranilirdi. XVII osrdo eksperimental tobistsiinasligin meydana golmasi tobist
elminin dsul vo vasitolorinin &yronilmasi problemini 6n plana ¢ixardi. Eksperimental
tobiotsiinasligin formalasdigt XVII-XVIII osrlords idrak {sullarmin todqiqi osasen filosoflar
torofindon hoyata kegirilirdi, baxmayaraq ki, an boyiik tohfoni folsofo ilo eyni vaxtda konkret
elmlarlo masgul olanlar vermisdilar (Qaliley, Dekart, Leybnits) [Py3aBun 2012: 7]. Homin dévrdan
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etibaron alimlorin osas soylori on sado empirik ganunlarin kosfine, hamginin zoruri elmi
molumatlarin toplanmasina va sistemlogdirilmasins yonaldilmisdir.

Miiasir  materializmin  yaradicisi
Frensis Bekon haqli olaraq induktiv todgiqat
metodunun banisi hesab olunur. Aristotelin
sillogistikasindan narazi qalan Bekon elmdo
yeni biliklorin olds edilmasina boyiik digqget
yetirmis, induktiv miilahizo qanunlarini vo ya
gaydalarin1 tosvir etdiyi “Yeni Organon”
yaratmigdir. O, 0z induktiv montiginin
dayarini 0 godar yiiksok giymatlondirirdi ki,
onu tobist haqqinda yeni hogigotlori Kkosf
etmok Tl¢iin universal vasito hesab edirdi

[Py3aBun 2012:109].

Hogigato yaxinlagsmaq tgiin yalniz
sistemli iisullardan istifado etmok olar. Buna
goro do, genis monada metodu miioyyan
omoliyyatlarin ardicilligindan ibarat olan,
totbiqi ya mogsads ¢atmaga aparan, ya da onu
yaxinlagdiran miioyyan sistemli prosedur kimi
gobul etmok olar. Omoliyyatlarin vo ya
horokatlorin ~ doqiq ~ miioyyon  edilmis
ardicilliginin ciddi sokildo gostarildiyi birinci
tip metod mahiyyotco sadadir. Buna gors do
onlar1 riyazi alqoritmlorlo miiqayiso etmok
olar. Oslindo, hor zaman miioyyan bir
problemi hall etmak tigiin alqoritmdoan istifads
edo bilorik, masalon, kasri kasra vura, kvadrat
kok almaq vo ya funksiyanin téromasini tapa
bilorik. Demali, metod magsads gatmaq {iglin
miiayyan horokatlorin, texnikanin,
omaliyyatlarm ~ vo  vasitolorin  xiisusi
ardicilligidir, alqoritmik tobioto malik olan
elmdir.

Elmi biliklorin hacmi artdigca vo real
diinyanin tadqiq olunan gqanunlarinin onlarda
oks olunma doracasi dorinlosdikco elmds yeni
biliklorin  oldo edilmasi  ti¢iin  alimloarin
miixtolif iisul vo vasitolori tohlil edib
osaslandirmaq istoyi do artir. Elmi biliyin
mahiyyatini vo metodologiyasin1 anlamaq
iclin elmin tarixino nozor yetirmok lazimdir.
Oks halda tarixdoki parlaq nailiyyati vo hor
hans1 bir zamanda bas vermis boyiik
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doyisikliklori layiginca giymatlondirs
bilmarik. EIm sahoalorindan biri olan elm
tarixi, sibhosiz ki, faktiki materiallarin

toplanmast va tohlilinds an bdyiik naticaloro
nail olmusdur. Elm tarixino dair bir ¢ox
osorlordo  ayri-ayr1  elmi kosflora, onlar
yaradanlarin  psixologiyasina vo  digar
biografik faktlara aid sirf tosviri material
iistlinliik toskil edir. Lakin onlarin arxasinda
miioyyan bir elmin inkisafinin asas meyllarini
gormak c¢ox c¢otindir. Bu kontekstdo nazori
modellorin kémoyi ilo elm tarixinin yenidon
qurulmasit va sonradan elm tarixindan
toplanmig faktiki materiallarin kdmayi ilo
yoxlanilmasi cohdlori diggatolayiqdir.

Burada ilk novbada ham Xaricda, ham
do oOlkemizds ¢oxsayli miizakiralora sobab
olmus amerikal1 fizik vo elm tarixgisi Tomas
Kunun “Elmi inqilablarin strukturu” kitabini
geyd etmok lazimdir. T.Kun elmin inkisaf
morhalalorini iki dévra ayirir: “normal elm”
Vo “elmi ingilablar’dovrii. Elmi faaliyyatin vo
ya paradigmanin miioyyan modelini gabul
edon elmi ictimaiyyat niimayondslori mahz bu
model ¢argivasinda biitiin problemloari hall
etmoyos calisirlar. Paradigmanin mozmununa
nozariyyalor, metodoloji normalar, doayari
standartlar, diinyagoriisii quragdirmalar1 va S.
komponentlor daxildir. Movcud paradigma
gargivasinda halli miimkiinsiiz olan problem
vo mosalolor ortaya ¢ixdiqda elmin normal
dovrii basa catir vo bu zamandan etibaron
kohna paradigma ‘“dagilaraq” 6z yerini yeni
paradigmaya verir. T.Kunun fikrinco elmi
inqilablar  bu  yolla bas verir [
9.B.Mammadov, A.O.9zizova 2013: 90-98].

Elmlar arast metodologiya

XIX osrin ikinci yarisindan
baslayaraq, xiisuson do onun sonunda elmi
biliklor sistemli sokilda 6yranildi vo bununla
borabor  formalagsmaga baslayan elmin



metodologiyast dominant rol oynamaga
bagladi, elmi metodlarin komoyi ilo yeni
biliklor alds edildi. Bir elmin metodlar1 bagqa
bir elmo, masalon, biologiyada fiziki tisullar
totbig edildikdo, o zaman onlar arasinda
qarsihighh  olago yaranir vo yeni metod,
molekulyar biologiya kimi yeni bir elm
yaranir. Eyni sey timumiyyatlos, biofizikaya,
biokimyaya, biogeokimyaya va s. elmlara do
aiddir [Py3aBun 2012: 8]. Demoli fizika,
kimya vo Diologiya elmlori arasindaki
olagonin Oyranilmasi xiisusi shamiyyat kash
edir. Ciinki, bu elmlarin 2sas mozmununu
toskil edon bir sira gabaqcil elmi fikirlor,
mosalon,  molekulyar-kinetik  nazariyys,
elektron nozoriyyosi, elektroliz vo bir sira
basqa anlayiglar tobiot elmlarinds 6ziino
mohkom movqge tutmusdur. Onlarin bir sira
osas mosalalori homin anlayiglar asasinda izah

edilir [Pasa Pasayev 1977: 6]. Ona gora do

elmin miasir inkisaf soviyyasi, elmds
inteqrasiyanin  inkisafi onun  Gyradilmo
metodlarin1  tokmillosdirmayi  tolob  edir.

Moasalan, fizika, kimya elmlarinin 6yradilma
metodlarinin vacib olmasini siibut etmok ti¢iin
bels bir maraqh fakta digqot yetirok. II Diinya
mitharibesi  dovriindo atom  bombasinin
diizoldilmasi {izorindo gorgin is getdiyi bir
vaxtda, fiziklorlo kimyagilar arasinda masafo,
hotta miioyyan monada ugurum olmasi bu isi
bir nego il longitmisdi. Homin hadisonin
tarix¢asini yazan U.L.Lourens geyd edir ki,
bu dovlet sifarisinin yerino yetirilmasi ti¢iin
dovriin on boyiik fiziklori colb olunmusdu.
Lakin uranin saflagdirilmasi, ylingiil vo agir
uranin bir-birindon ayrilmasi isi ¢ox lang
gedirdi. Sobab iso bu imis ki, fiziklor bu
mogsadlo  kiitlo  spidometrindon istifado
edirlormis, amma kimyag¢1 T.Qrehemin gaz
diffuziyasi qanunundan xoborsiz imislor:
“Uran 235 ayirmaq li¢iin Qrehemin qanununu
totbiq etmoyin miimkiin oldugunu na Fermi,
no Bor, no do uranin boliinmoasini ilk kosf
edonlordon he¢ kim aglina belo gotirmomisdi.
Qaz diffuziyast zavodu noshong kimya-
texnologiya qurgusu idi, kimya iso niivo
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fizikasimr miitoxassislori ti¢lin tamamilo yad
bir fonn idi. Elmin bir-birindon tamamils
tocrid edilmis bels iki sahays bdliinmasi mohz
ona sabab olmusdu ki, niiva fiziklori 6z
problemlorinin  holli ii¢iin kimya elminin
prinsiplarini totbiq edo
bilmamisdilor[Salahaddin Xalilov 2011: 58-
76]. Dediklorimizdon aydin olur ki, har bir
elmin 0z todqiqgat metodlar1 vardir vo zaman
kegdikco onlar da yeni keyfiyyat kasb edir vo
zonginlogir.

XIX  asrin on  boyik  elmi
yeniliklorindon biri elektromagnit sahasinin
tobistinin  dyranilmasi  va onun universal
qgarsiliglt tosir formasi kimi tosbit edilmosi
olmusdur. XX asrda iso niive qlivvalori, giiclii
Vo zoif qarsiligh tesir formalar1 kosf edilmis
Vo bu dord saho formasinin osasinda vahid
saho nazariyyasinin yaradilmasi istiqgamatindo
boyilik axtariglar aparilmisdir. A.Eynsteynin
imumi nisbilik nozoriyyasi ilo baslanan bu
axtariglar ©bdus-Solamin todqiqatlarinda daha
universal xarakter almisdir. Vahid sahoa
nozoriyyasi ilo yanasi, kvant ideyasi da yeni
universal bir tolimin tomoli olmusdur.
Fiziklorin irali siirdityti kvant tolimi sonralar
kimyaya, biologiyaya va s. elmlara do totbiq
olunmusgdur. V.S. Styopinin do haqli olaraq
gostordiyi  kimi, tomol prinsiplor elmlorin
inteqrasiyasinda mithim rol oynayir vo
miixtolif fonlor ¢oxlugunda birlosdirici amil
olmaqla  yanasi,  mixtolif  dissiplinar
ontologiyalarda invariant kimi ¢ixis edir.
Uzun middot miixtalif elm sahalorini
birlogdiron yegano tmumi vasito formal
montiq, tofokkiir formalarinin  eyniyyati
olmusdur. Amma XX osrdon baglayaraq bir
torofdon riyazi montiqin, ehtimal
nozoariyyasinin, statistik metodlarin rolunun
artmasi, digor torofdon iso asrin bdoyiik
riyaziyyatcist Liitfi Zadonin irali siirdiiyii
geyri-salis montiq toliminin genis yayilmasi
formal monti  hegemoniyasina  son
qoymusdur [Salahaddin Xalilov 2011: 48].



Digor elmloraras1 olagoys do nozor
salag. Cografiyaya dair aldigimiz biliklorin
mohkom vo dorin olmasi ii¢lin fizikadan
aldigimiz biliklors istinad etmayimiz vacibdir.
Torpagin fiziki xassalorini fizikani bilmadon
izah edo bilmarik. Oks halda, toxminan eyni
miqdarda yagis diison yerlordo birinda
ritubatin ¢ox, o birino iSo ¢atmamasinin fiziki
mahiyyatini izah edo bilmorik. Axar sularin,
kiiloyin vo s. amalo galmo soboblori tokco
cografi movgedon yox, caziba qiivvasi,
tozyiq, siirtiinmo, kinetik enerji, sixliq veo
digor fiziki anlayislarin  komayilo izah
edildikdo vo bu anlayislar asasinda kiilayin,
caylarin, iglimin relyefa tosiri
aydinlagdirildigda  O0yrondiyimiz ~ mdvzu
haqqinda daha tam moalumat alar va onu yaxsi
monimsayarik [Pasa Pasayev 1977: 64].

Bozi elmlor tarixlo demak olar ki, ic-
icadir. Cografiyan1 da tarixlo olagelondira
bilorik. Ona gora ki, cografiya tarixin bas
verdiyi yeri Oyronan bir elmdir. Tarixin
yasadigt vo ya miharibonin bas verdiyi
cografi orazinin xisusiyyatlorini vo iimumi
vaziyyatlorini Burada boyiik
ordularin kego bilocoyi yollar, goharlorin
yaranmasi vo inkisafina cografiyanin tasiri vo
digar masalolor aragdirilir. Bu elm sahasi
toponimika ilo six baghdir. Fiziki cografiya
da tarixlo olagali hesab edilo bilor. Burada
insanlarin  yasadigi yerin fiziki soraiti
oyranilir. Bundan olava, tarixin sosial va
igtisadi aspektlorini yaxsi basa diismok ligiin

izah edir.

bosori vo iqtisadi cografiya da tarixgi ligiin
zoruridir [Tuncer Baykara 2014, 2019: 60,
70].

Onomi vo doyari giinii-giindon artan
igtisadiyyat hor bir tarix¢inin bilmali oldugu
bir elmdir. Iqtisadiyyatda- odalot, boraborlik
kimi anlayiglar sosiologiya, psixologiya vo

tarixin gedisi ilo bagli naticolor noazara
alinaraq giymatlondirilmalidir. Miiasir
soraitda igtisadi nazariyyanin asas

prinsiplorinin izahinda iqtisadi foaliyyst vo
davraniglarda nozori, praktiki yanasma siibut
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edir ki, igtisadi prinsiplori ohato edon ganun
Vo kateqoriyalarin askarlanmasinda (nozari-
metodoloji yanasmada), kosf edilmasinds,
todgiq vo tohlil olunmasinda, qeyd edildiyi
Kimi, tarixi vo montiqi metodun xiisusi yeri vo
rolu vardir [Fazil Hiiseynov 2015: 12].

Dovlat idaragiliyi, antropologiya vo
bozi digor elmlori do tarixlo bagli elmlor
sirasina daxil etmok olar. Sosiologiya da
kimi ictimai hadisalori vo ictimai
elmdir.

“tarix”
qurulusu Oyronon bir Tarixgilor
comiyyatlori, onlarin imumi strukturlarini vo
comiyyatlor arasinda oslagelori 6yranmok figiin
elmin {mumi prinsiplorini  bilmalidirlor
[Tuncer Baykara 2007: 24, 25].

XX osrdo  biitiin  inkisaf etmis
Olkalordo  elmi-texniki  toroqqi siiratlondi.
Tadricon mohsul biliklorinin intensivliyi artdi.
Miixtolif texnologiyalar istehsal tisullarin
doyisdi. Homin dovriin ortalarinda fabrik
istehsal Uisulu istiinliik toskil etdi. Ancaq artiq
ikinci yarisinda iso avtomatlasdirma genis
yayildi, yliksok texnologiyalar meydana ¢ixdi
Vo informasiya iqtisadiyyatina kecid davam
etdi. Biitiin bu nohong doyisikliklor elm vo
texnikanin inkisafi noticosinds bas verdi. EIm
Vo texnikanin miiasir inkisafi informatika ilo
six baghdir. Bu elm bizo hom kosmik
migyasda, hom do hiiceyro Saviyyasinda
problemlari hall etmays imkan verir. Miiasir

kompiiter texnologiyasindan istifado
edilmosoydi, eyni  vaxtda  irimiqyash
hesablamalarm vo ya ¢oxlu sayda

omaliyyatlarin aparilmas1 zorursti tiziindon
onlar hall olunmamis qalardu.
kompiiter texnologiyas1 tikinti, molekulyar
biologiya, ekologiya va igtisadiyyatin bir gox
problemlarinin hallinds genis istifads olunur
[A.b. Ilonomapes, 2.A. IlukyneBa 2014:
171]. Elm, texnika, sosial vo comiyyatin digor
saholorinds bas veran ingilabi doyisikliklor
naticasindo metodoloji  tadgiqatlar  siiratlo
artdi.  Metodologiyanin  inkisafina  elmi
biliklorin inteqrasiyasi vo bir ¢ox yeni fonlorin
yaranmasi, habelo elmin camiyyatin bilavasito

Bu gin



mohsuldar qiivvasine ¢evrilmasi giiclii tasir
gostormisdir.

Bu giin bosoriyyst informasiyanin
inkisaf marholasini yasayir, kosmosun todgiqi
vo digorlori ilo bagli bir ¢ox qlobal
problemloarls tizlosir ki, onlarin halli bir ¢ox
elmlorin qarsiligh olagesi vasitssilo hoyata
kegirilon genismiqyasl programlari talob edir.
Miirokkab bir obyekt (sistem) haqqinda
molumatin  osas natamamli@i  vo  geyri-
mioyyanliyi  soraitinde miixtalif  profilli
miitoxassislorin - saylorini  birlosdirmays Vo
miixtolif  ideyalart  vo  hall
birlagdirmays ehtiyac var.

usullarima

Qeyd olunanlardan biz belo bir
gonaata galirik Ki, har hansi bir sahado ugur
qazanmaq {gln bitiin elmlori  darindan
oyranmok lazimdir. Ona 6ra Ki, natica etibari
ilo, ogor alim- todqgiqatg1 biitiin elmlorlo
mithakimo Vo

masgul  olarsa, onlarin

gonastlari daha qalici ola bilar.

II-Biruninin elmi metodlara alava
etdiklari yeniliklar.

Orta  osrlorde  miisolman  elm
adamlarinin yunan nozori onanasini  kor-
korana totbiq edib, elmi metodlara yeni heg no
gotirmadiklori haqqinda tamimilo yanlis
fikirlor saslondirirdilor. Orta asrlordo elmin
inkisafina nazor salsaq gorarik ki, XI asrin an
moshur alimi Biruni godim yunan elmini
qoruyub saxlamig vo onu darinlogdiron boyiik
tohfalor vermisdir [A.b. ITlonomapes, D.A.
[Mukynesa 2014: 12]. ©l-Biruninin Aristotel
haqqinda soylodiklorina digget yetirok: «Bir
¢ox insanin dordi (problemi), Aristotelin
fikirlorini ifrat doroacasino  gotirmaloridir.
Ozlori do, Aristotelin sadaco 6z qabiliyyatinin
imkan verdiyi Olgiido fikir ortaya atdigini
bildiklori halda, onun diisiincalorinds heg bir
xata ehtimalinin ola bilmayacayins inanirlar.
Goriindiyt kimi, Biruni Aristotel falsafasing
tez-tez miiraciot etmis vo bununla yanasi, onu
sarsilmaz niifuz sahibi kimi gormomis, hotta
falsafasinin  zoif yanlarini gororok sort bir
sokilda tonqid etmisdir. Biruni, Aristotelgilik
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adma folsofi dogmatizmini gobul etmomis,
folsofi tongid vo arasdirmalarinda miioyyan
bir folsofi coroyana bagli qalmamag tarcih
etmisdir. Bu tonqid¢i durusu Birunini
Aristotelin boylik bir zoka sahibi oldugunu
gobul etmasina oangal olmamisdir. Onun
asasan qarsi ¢ixdigr masalo Aristotelin har bir
fikrini geyd-sortsiz dogru gobul etmoak, yani
Aristotelgiliyin -~ bir  dogmatizm  halina
goalmasidir.

Biruninin orta osr xurafati haqqinda
soyladiklorina do noazar salaq:
(yanvar ayinin) altisinda diinyanin biitiin
duzlu sirinlogdiyi  bir  saatin
tapildigina inanirlar. Suda bas veron biitiin
proseslor yalnizca torpagin xiisusiyyatindon

«Insanlar

sularinin

asili olduguna goro ... bu proseslor nizamh
xarakterdadir. Yoni, bu hokm ...
osassizdir. Daimi va sobirli tacriibalor bu
cofongiyat oldugunu hor koS
gostoracokdir.» Vo nohayat,  ol-Biruni
miisahido tizorinds tokidlo duraraq, cografiya
haqqinda belo yazir: «Hindistan torpaqlarini
0z gozlarinizlo goriib, mahiyyati barads uzun-

tamamon

hokmiin

uzadi fikirlagsaniz va diinyanin hoar torafinds,
na gadoar dorin qazsaniz gazin, qarsiniza gixan
yumru daglara; daglarin otoklorinds, ¢aylarin
gur axdigr yataqlardaki nohong daslara;
daglardan cox uzaqlarda, caylarin sakit axdig1
yataglardaki daha kigik daslara; sularin
gollonmays basladig1 deltalarda vo doniza
tokiilon cay agzindaki qum donalori godor
ovxalanmig daslara diqgot etsoniz, biitiin
bunlar1 g6z qabagma gotirsoniz, Hindistanin
vaxtilo bir doniz oldugunu, zaman kegdikco
sularin  gotirdiyi  das-torpagla  dolmus
oldugunu diisiinmays baslayarsiniz.»
[Salahaddin Xalilov 2010: 30-31]. Biruninin
tobiot hadisalori ilo bagh todgiqatlari tokco
spekulyativ tisullarla mohdudlagmirdi. O, inco
bir miisahido¢i vo tocriibagi fiziki
hadisalori nozordon kegirdir vo oldo etdiyi
biliklor ~ sayssindo  onlarin ~ bagverma
sobablorini  fiziki qanunlar osasinda izah

kimi



edirdi [b.A.Pozendensn, M.M.Poxanckas,
3.K.CoxkomnoBckas 1973: 215].

Biruni nainki boyiik elm adami olaraq
cografiyada, astronomiyada, riyaziyyatda
misilsiz xidmotlor gostormis, eyni zamanda
elm tarixino dair do asorlor qoyub getmisdir.
Coxlart  elm Yeni  Dovrds
formalasdigin1 vo miistaqil fonn kimi mshz
XX asrin hadisasi oldugunu zonn edir. Amma
Biruninin irsi ilo tamis oldugda biz, bir
torofdon, elm tarixi niimunolori ilo tanis olur,

tarixinin

digor torofdon, elmo tarixi miinasibatin
metodoloji osaslarinin da elo 0 vaxtdan
qoyuldugunun sahidi oluruq. Xiisuson,

tarixin, comiyyatin elmi oasaslarla 6yranilmasi,
sosial proseslorin elmi tohlili sahasinds ilk
fundamental oasor mohz Biruni tarofindan

ODOBIYYAT

yazilmigdir [Salahaddin Xalilov 2011: 230].
Biruninin “Masud ganunlar1” kitab1 riyaziyyat
Vo astronomiyaya dair biitiin avvalki biliklari,
o climladon Evklidin “Osaslar” vo Ptolemeyin
“Almagest” osarlorini ehtiva etmokls barabar,
bir ¢ox yeniliklor do shats edirdi. O, diinyada
ilk globusun vo kiiro soklinda xaritonin
miuollifi olmaqla, Yerin radiusunu boyiik
dogigliklo hesablamis, bir sira ulduz va

planetlorlo  yanasi, Ayin da  horokat
ganunauygunlugunu miioyyoanlosdirmis,
moveud toqvimlori doagiqlosdirmisdi

[Salahoddin Xalilov 2011: 348]. Goriindiyii
Kimi, elm tarixi vo onun metodologiyasinin
oyranilmasi ti¢lin Biruninin osarlori avazsiz
bir manbadir.
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